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(57) Abstract: The invention relates to a display device comprising a 
touch-sensitive surface. The inventive device consists of: a first dedicated 
part comprising two insulating plates ( 1 , 2); a layer (3) of material having 
electrooptical properties which can make all or part of the surface thereof 
visible under the effect of an electrical control signal, said layer (3) being 
disposed between the two plates (1,2); at least one first electrode (4, 5) 
in the form of a pictogram, the first electrode (4, 5) being disposed on 
one face (6) of one (2) of the insulating plates; and a second electrode 
(7) which is disposed on one face (8) of the other (1) insulating plate op- 
posite at least one first electrode (4, 5). According to the invention, the 
second electrode (7) forms a sensitive part of the touch-sensitive surface 
of the device. Moreover, the surface of the second electrode (7) measures 
at least 9 mm 2 and said surface is greater than the surface, or the sum of 
the surfaces, of the opposing first electrode(s) (4, 5). 

(57) Abrege : Linvention se rapporte a un dispositif d'afKchage, la sur- 
face du dispositif 6tant rendue tactile, le dispositif comportant une pre- 
miere partie dedi£e comprenant deux plaques isolantes (1, 2), une couche 
(3) de materiau presentant des proprieles electro-optique aptes a rendre 
visible tout ou partie de sa surface sous I'effet d'un signal de commande 
electrique, la couche (3) 6tant disposee entre les deux plaques (1,2), au 
moins une premiere electrode (4, 5) ay ant la forme d'un pictogramme, 
la premiere electrode (4, 5) etant disposee sur une face (6) d'une (2) des 
plaques isolantes, une seconde electrode (7) disposee sur une face (8) de 
l'autre (1) plaque isolante en regard d*au moins une premiere electrode 
(4, 5). Selon Tinvention, la seconde electrode (7) est utilisee comme ele- 
ment sensible de la surface tactile du dispositif, la surface de la seconde 
electrode (7) est au moins 9 mm2, et la surface de la seconde electrode 
(7) est supeneure a la surface ou a la somme des surfaces de la ou des 
premieres electrodes (4, 5) en regard. 
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Dispositif d'affichage dedie a detection de proximite 

L'invention se rapporte & un dispositif d'affichage dEdiE 
comportant des moyens de detection de proximitE. On utilise de tels 
dispositifs notamment pour la realisation de terminaux de communication du 
type permettant d un operateur de transmettre et de recevoir des 
5 informations dans le cadre d'un echange convivial avec un processeur. 
L'invention trouve une application particuliEre pour les Ecrans des terminaux 
interactifs comportant des Ecrans a cristaux liquides dEdies. On entend par 
ecran dEdiE un Ecran comportant au moins un ou plusieurs pictogrammes 
figes lors de la conception de PEcran. 

10 De tels Ecrans comportent deux plaques dont Tune au moins est 

transparente. Entre ces plaques on dispose des molecules de crista! liquide. 
Pour exciter les molEcules de cristal liquide et modifier la polarity d'un rayon 
lumineux qui les traverse, I'ecran comporte des electrodes transparentes 
situEes sur des faces internes des deux plaques. Dans les Ecrans dEdiEs, 

15 afin de simplifier le routage de plages de raccordement des Electrodes, il est 
connu de realiser les electrodes de chaque plaque de maniere a ce que 
I'ensemble des pictogrammes se retrouve de fagon identique sur les deux 
electrodes en regard les uns des autres. 

Les Ecrans dEdiEs sont habituellement rendus tactiles en 

20 disposant sur le dispositif une ou piusieurs couches tactiles transparentes d 
contact ou a effet capacitif, inductif ou Equivalent. Le dispositif peut alors 
servir a delimiter des zones d'appuis de cette couche selon une composition 
dEsirEe. L'appui sur la couche se fait habituellement par un doigt d'un 
operateur. Les inconvenients associEs a ces procedes connus sont relatifs 

25 au coOt du composant sensible ajoute sur I'ecran et au fait que les 
informations visuelles foumies par le dispositif sont inevitablement alt6r6es 
par les couches tactiles rapportees. 

II est par ailleurs connu du brevet FR 88 05665 de realiser un 
afficheur & surface tactile incorporee dans lequel on utilise une des 

30 Electrodes appeI6es contre -Electrode en tant qu'EIEment sensible, cette 
contre-EIectrode pouvant §tre fractionnEe en une pluralitE de zones 
constituant chacune une contre-Electrode. 

L'application du principe connu d des afficheurs dEdiEs prEsente 
un certain nombre d'inconvEnients en ce qu'il ne permet pas d'adapter 
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simplement la taille des contre-6lectrodes aux differentes formes et nombre 
de pictogrammes d6dies associes £ une zone tactile. C'est ainsi que le 
routage des plages d'alimentations de chaque contre-6lectrode tactile peut 
etre rendu tr6s d6licat du fait des nombreuses plages d'alimeritation desdits 
5 pictogrammes associes et en regard de cette m§me contre-61ectrode 
sensible. 

□'autre part, dans un afficheur d6di6, il n'est pas possible 
d'ignorer I'influence de la surface individuelle de chaque pictogramme vis-£h 
vis de la contre-electrode sensible puisque le concepteur du pictogramme a 
10 toute liberty pour le faire aussi petit ou aussi grand qu'il le souhaite pour son 
application. 

Ainsi dans Tart connu cela conduirait a d6finir une contre-electrode 
inadaptee au besoin de detection par effet capacitif du fait de sa trop petite 
taille et/ou par des images parasites qui risqueraient d'etre engendr6es par 

15 les plages de raccordement. 

(-'invention vise a pallier ces problemes en proposant un ecran 
dedi6 tactile sans couche tactile rapportee. 

A cet effet IMnvention a pour objet un dispositif d'affichage, la 
surface du dispositif 6tant rendue tactile, le dispositif comportant une 

20 premiere partie d6di6e comprenant deux plaques isolantes (1 , 2), une 
couche (3) de materiau presentant des propriet6s 6lectro-optique aptes d 
rendre visible tout ou partie de sa surface sous I'effet d'un signal de 
commande 6lectrique, la couche (3) §tant disposee entre les deux plaques 
(1,2), au moins une premfere Electrode (4, 5) ayant la forme d'un 

25 pictogramme, la premiere Electrode (4, 5) 6tant dispos6e sur une face (6) 
d'une (2) des plaques isolantes, une seconde electrode (7) disposSe sur une 
face (8) de I'autre (1) plaque isolante en regard d'au moins une premiere 
Electrode (4, 5), 

caracterise en ce que la seconde electrode est utilisee comme 
30 6l6ment sensible de la surface tactile du dispositif, en ce que la surface de la 
seconde Electrode est au moins 9 mm 2 , 

et en ce que la surface de la seconde Electrode est supErieure ou 
Egale d la surface ou a la somme des surfaces de la ou des premieres 
Electrodes en regard. 
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Les dispositifs d'afflchage dedies sont realises £ I'aide d'6crans 
a cristaux liquides statiques ou faiblement multiplexes, lis permettent 
d'afficher des pictogrammes predetermines lors de la conception du 
dispositif. Dans le cas d'afficheurs statiques ou faiblement multiplexes il est 
5 connu de relier ensemble par groupes les contre-6lectrodes, directement sur 
la plaque les supportant, afin de simplifier le routage et le nombre de sorties. 
II est evident que cette disposition ne permet pas de realiser un afficheur 
tactile dans lequel on souhaite pouvoir acc6der a chaque contre-electrode 
sensible. Ainsi, selon I'invention, il est pr6vu de pouvoir acceder 

10 individuellement a chaque sous-ensemble de contre-electrode sensible. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
apparaTtront £ la lecture de la description detaillee d'un mode de realisation 
donnee £ titre d'exemple, description illustree par le dessin joint dans lequel : 
- la figure 1 represente en coupe un dispositif d'afflchage dedie ; 

15 - les figures 2a et 2b represented un exemple de realisation 

d'electrodes d'un dispositif d'afflchage conforme & I'invention. 

Le dispositif d'afflchage represente sur la figure 1 comporte 
deux plaques isolantes 1 et 2 disposees Tune au-dessus de I'autre. Au moins 
I'une des deux plaques 1 ou 2 est transparente. Le dispositif comporte 

20 egalement une couche 3 realisee dans un materiau presentant des 
proprietes eiectro-optiques aptes & transmettre ou non un rayonnement 
lumineux sous reflet d'une excitation eiectrique. Ce materiau comporte par 
exemple du cristal liquide. La couche 3 est dispos6e entre les deux plaques 
1 et 2. Le dispositif comporte deux premieres electrodes 4 et 5 ayant par 

25 exemple la forme d'un pictogramme et etant disposee sur une face 6 de la 
plaque 2. Le dispositif comporte en outre une seconde electrode 7 disposee 
sur une face 8 de I'autre plaque isolante 1. La seconde electrode 7 est 
egalement appeiee centre electrode. La seconde electrode 7 est disposee en 
regard des deux premieres electrodes 4 et 5 de telle sorte qu'un signal de 

30 commande applique entre I'une des premieres electrodes et la seconde 
electrode 7 modifie I'etat du cristal liquide entre les electrodes. 

Sur la figure 1 seules trois electrodes 4, 5 et 7 ont 6te 
representees a titre d'exemple. II est bien entendu que I'invention peut §tre 
mise en ceuvre quel que soit le nombre d'electrodes. 
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La figure 2a represente un exemple de pictogramme realist 3 
I'aide des electrodes 4 et 5. Le pictogramme de r Electrode 4 reprEsente trois 
flEches concourantes et le pictogramme de I'Electrode 5 represente une 
silhouette humaine assise. Ces deux programmes peuvent representer par 
5 exemple I'Etat de la ventilation dans un vehicule automobile. L'Electrode 4 
est relive electriquement par une plage 9 d un plot de connexion 10. II en est 
de m§me pour I'Electrode 5 qui est reliee par une plage 11 ^ un plot de 
connexion 12. Les plots 10 et 12 permettent d'appliquer aux electrodes 4 et 5 
le signal de commande du dispositif. Les plots 10 et 12 sont situEs sur un 

10 bord 16 du dispositif. 

Les Electrodes sont gEnEralement rEalisEes par gravure. Pour 
realiser de fagon simple un dispositif d'affichage sans surface tactile, le 
masque de gravure de la contre Electrode est realise d partir d'une image 
miroir du masque de gravure des premieres Electrodes 4 et 5 sur lequel on 

is raccorde les images miroirs des premieres electrodes 4 et 5 par des plages 
de faible largeur. Cette fagon de realiser la contre electrode est inadaptee d 
la rEalisation d'un dispositif d'affichage dont la surface est rendue tactile 
selon Tinvention. 

La figure 2b represente I'Electrode 7 et sa plage de raccordement 
20 Electrique 14. La plage 14 permet d'alimenter I'Electrode 7 par un plot 15 
situe sur le bord 16 du dispositif. Dans I'exemple de realisation represente, 
un contour 17 exterieur de I'Electrode 7 est sensiblement ovale. Lorsque 
I'Electrode 7 est placEe en regard des Electrodes 4 et 5, ces derniEres sont 
situEes a I'interieur du contour 17. Autrement dit, I'Electrode 7 recouvre 
25 complement les electrodes 4 et 5. Ainsi la surface de I'Electrode 7 est 
supErieure ou Egale a la somme des surfaces des Electrodes 4 et 5. Pour 
assurer un fonctionnement correct de la detection de proximitE par efFet 
capacitif, I'Electrode 7 doit avoir une surface d'au moins 9 mm 2 . L'effet 
capacitif est obtenu en posant un doigt d'un utilisateur sur le dispositif en 
30 regard de I'Electrode 7. Une capacitE est alors crEEe entre I'Electrode 7 et le 
doigt. En injectant un signal Electrique haute frequence, par exemple 2MHz, 
sur I'Electrode 7, on peut detecter la prEsence du doigt en analysant un 
Eventuel affaiblissement du signal haute frEquence dQ £ I'existence de la 
capacitE crEEe entre le doigt et I'Electrode 7. Des essais ont montrE que si la 
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surface de I'Electrode 7 est infErieure a 9 mm 2 , I'affaiblissement du signal 
haute frequence est si faible qu'il est pratiquement impossible £ dEtecter. 

Par ailleurs, il est important de garantir que la surface de 
I'Electrode 7 est influencee par le doigt d'un operateur sans necessiter de sa 
5 part un effort de positionnement precis en regard d'une zone tactile. A cet 
effet, le motif de la seconde electrode 7 recouvre sensiblement un cercle 
d'au moins 9 mm de diametre. En realisant la centre electrode 7 avec un 
motif diff6rent de ceux utilises pour les premieres electrodes 4 et 5 cela 
permet au concepteur du dispositif de rEaliser n'importe quelle forme de 

10 pictogramme fonmant le motif des premieres Electrodes 4 et 5 sans se 
soucier d'une quelconque surface minimale pour assurer la detection de 
proximitE d'un doigt de I'opErateur. A titre d'exemple on peut associer un 
pictogramme filiforme une contre Electrode dont le contour est 
sensiblement convexe. Uaffichage est donnE par la forme du pictogramme et 

15 la detection de proximitE est rendue possible par la forme sensiblement 
convexe de la contre electrode. 

Avantageusement, I'Electrode 7 est dEtourEe en regard des plages 
9 et 10. Plus prEcisEment, la modification d'etat du cristal liquide est obtenue 
en appliquant un signal de commande basse frequence, par exemple a 100 

20 Hz, entre d'une part I'Electrode 7 et d'autre part au moins une des electrodes 
4 ou 5. Les plages 9 et 11 sont en partie en regard de I'Electrode 7 ou plus 
prEcisEment a I'intErieur du contour 17 de I'Electrode 7. Si I'Electrode 7 
occupe entiErement la surface situEe a I'intErieur du contour 17, les parties 
des plages 9 et 11 en regard de I'Electrode 7 sont alors visibles en meme 

25 temps que les pictogrammes formSs par les electrodes 4 et 5. Pour pallier 
ce defaut et ne laisser apparaTtre que les pictogrammes, Telectrode 7 est 
d6tournee en regard des plages. Un detourage 18 est bien visible sur la 
figure 2b. Les deux figures 2a et 2b sont representees a la meme 6chelle et 
en les superposant, le dEtourage 18 recouvre la partie des plages 9 et 11 

30 situee 3 Tinterieur du contour 17. Cette superposition prefigure de la 
disposition des Electrodes 4, 5 et 7 dans le dispositif. Sur la figure 2b, on 
distingue Egalement un autre dEtourage 19 rEalisE dans TElectrode 7, 
penmettant, une fois les Electrodes 4, 5 et 7 superposEes de sEparer 
visuellement le corps 19 de la tete 20 dans la reprEsentation de la silhouette 

35 humaine rEalisEe £ Taide de TElectrode 5. 
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Avantageusement, le dispositif comporte plusieurs contre- 
6lectrodes (7). Pour assurer la detection de presence d'un 6l6ment 
conducteur £ proximity de chaque contre-electrode 7, chacune est alimentee 
s6parement. Plus precisement, chacune possede sa propre plage 14 
5 aboutissant chacune a un plot 15 distinct. 

Avantageusement, le dispositif comporte deux parties. Une 
premiere partie est d6di§e comme d6crit plus haut et une seconde partie est 
non dediee. Cette seconde partie est avantageusement arrangee sous forme 
d'une matrice a adressage par lignes et par colonnes. Cet arrangement en 
10 deux parties est d6crit dans le brevet europeen EP 0 306 403. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif d'affichage, la surface du dispositif etant rendue 
tactile, le dispositif comportant une premiere partie dediee comprenant deux 
plaques isolantes (1,2), une couche (3) de mat6riau presentant des 

5 proprietes 6lectro-optique aptes a rendre visible tout ou partie de sa surface 
sous I'effet d'un signal de commande 6lectrique, la couche (3) etant disposee 
entre les deux plaques (1, 2), au moins une premiere Electrode (4, 5) ayant la 
forme d'un pictogramme, la premiere Electrode (4, 5) 6tant disposde sur une 
face (6) d'une (2) des plaques isolantes, une seconde electrode (7) dispos6e 

10 sur une face (8) de I'autre (1) plaque isolante en regard d'au moins une 
premiere Electrode (4, 5), 

caractErisE en ce que la seconde Electrode (7) est utilisEe comme 
Element sensible de la surface tactile du dispositif, en ce que la surface de la 
seconde electrode (7) est au moins 9 mm 2 , 

15 ©t en ce que la surface de la seconde Electrode (7) est supErieure 

ou egale a la surface ou d la somme des surfaces de la ou des premieres 
electrodes (4, 5) en regard. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caractErisE en ce que la 
20 premiere electrode (4, 5) est alimentee electriquement par une plage (9, 11) 

en ce que la seconde Electrode (7) est dEtourEe en regard de la plage (9, 
11). 

3. Dispositif selon Tune des revendications precEdentes, 
25 caract6ris6 en ce qu'il comporte plusieurs secondes Electrodes (7), et en ce 

que chaque seconde Electrode (7) est alimentee separement. 

4. Dispositif selon Tune des revendications prEcedentes, 
caract6ris6 en ce que le motif de la seconde electrode (7) recouvre 

30 sensiblement un cercle d'au moins 9 mm de diamEtre. 

5. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris§ en ce qu'il comporte une seconde partie non dedtee. 
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6. Dispositif selon la revendication 5 caract6rise en ce que la 
seconde parte non dSdiee est arrang6e sous forme d'une matrice £ 
adressage par lignes et par colonnes. 
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